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编  制  说  明 

为满足城市老旧地下管网更新改造和城市生命线安全工程建设对相关技术与产品迫切需求，住房和城

乡建设部科技与产业化发展中心组织开展了第二批市政供水排水管网功能提升与提质增效先进适用技术与

产品征集工作。经对申报项目形式审查、技术审查和综合专家组评审，编制完成了《市政供水排水管网功

能提升与提质增效先进适用技术与产品目录（第二批）》（以下简称《目录》）。《目录》包括管网检测诊断、

建设与修复更新、运行维护、智慧管网四类共计 23 项技术产品。任何机构使用《目录》所列技术产品，请

认真研究分析该技术产品的适用范围，合理选用。
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市政供水排水管网功能提升与提质增效先进适用技术与产品目录（第二批） 

一、管网检测诊断技术（8 项） 

序

号 
技术名称 主要技术内容及性能要求 适用范围 申报单位 

1 
排水管网混错接

和破损检测技术 

该技术包括基于污染负荷平衡反演的管网

混接定位诊断技术和基于有机污染物指纹图谱

分析的管网污染物快速溯源技术。管网混接定位

诊断技术通过构建基于各类污染源水质特征因

子的污染物负荷平衡模型线性方程组，分区分级

定量解析不同空间尺度的管网系统污染源组分

及混接外水。管网污染物快速溯源技术通过构建

不同类型污染源水质指纹图谱数据库，荧光光谱

自动提取和精准匹配的反演溯源定位分析，实现

管网水质异常的诊断评估与溯源定位。 

适用于已建城镇排水管网入流

入渗、混错接、工业废水违规排放等

问题所在片区的诊断溯源，以及新建

排水管网运行状况诊断。 

长江经济带生态环境

国家工程研究中心 

2 

城镇高水位排水

管网检测技术与

设备 

该产品以水下无人潜航器为核心载体，集成

了声学探测传感器、高清光学摄像传感器、电学

探测传感器等物理感知部件，具备高水位管网运

行现状检测功能。对设备的抗流避障能力、动力

装置、推进器布局、脐带缆、距离测量和地面定

位等方面进行了优化设计，提升了设备在污水环

境下对高水位排水管道缺陷检测的适应能力。 

适用于城镇高水位运行排水管

道的检测，管道直径大于 400mm，管

道内剩余通行空间应满足作业载体

潜水器通行高度的要求，管道内水位

充满度应大于管道直径的 75%。 

中电建生态环境集团

有限公司、中国电建

集团昆明勘测设计研

究院有限公司、中国

电建集团市政规划设

计研究院有限公司 

3 

排水管道缺陷病

害智能检测评估

成套装备 

该产品由管道检测机器人、便携式工作站等

组成，包括洞幽Ⅰ型、伏罂Ⅰ型。其中针对排水

管身缺陷，洞幽Ⅰ型管道检测机器人集成全景视

频镜头、激光雷达，可实现管道内部缺陷三维全

适用于市政排水管道管身缺陷

与管周病害检测。 

长江经济带生态环境

国家工程研究中心 
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序

号 
技术名称 主要技术内容及性能要求 适用范围 申报单位 

景检测；针对管身缺陷-管周病害，伏罂Ⅰ型管

道检测机器人集成地质雷达、红外热成像仪与高

清视频镜头，可实现管身缺陷和管周病害同步检

测；便携式工作站集成管道缺陷智能分析系统，

可在现场提取与分析全景视频图像、管周地质雷

达图像，实现管道内壁全景三维快速重建与缺

陷、管周病害量化分析，综合评估管道状况。该

装备通过软硬技术结合，提高了管道检测的智能

化水平、检测精度与检测效率。 

4 

基于水质指纹图

谱的排水管网外

水溯源技术 

该技术依据不同来源水样中有机基团的荧

光特性，通过三维荧光光谱分析，建立典型污水

类型和外水类型水质特征指纹数据图谱，结合人

工智能推理模型，实现指纹图谱的智能识别；根

据管网沿程关键节点水质荧光图谱特征变化，识

别外水来源。检测灵敏度：荧光强度变化≥20%，

触发预警；单点检测时间：≤5min。 

适用于排水系统高水位运行或

污水厂进水水质异常时的管网问题

排查和外水溯源。 

上海市政工程设计研

究总院（集团）有限

公司、杭州石炭纪环

保科技有限公司、江

苏申武先进技术研究

院有限公司、江苏无

锡申汇工程技术研究

院有限公司 

5 

排水管道三爪履

带式带水检测机

器人 

该产品采用底部二履带、顶部支撑履带设

计，行走时三履带同步张开，增加了设备操控灵

活性和在管道内部的通过性；搭载摄像头、激光

雷达、管道声呐等检测部件，结合缺陷智能识别

软件，具备裂缝、渗露等缺陷的识别、标记、分

类等功能。 

适用于 DN300~DN600 的排水管

道缺陷带水检测。 

中铁市政环境建设有

限公司 

6 
供水管道系缆式

内检测机器人 

该产品由控制主机、伞型检测装置、导缆装

置、投放装置、电缆盘、地面探测装置、流速压

力测量装置、计米器等组成。检测装置集成高清

适用于供水主干管道的内壁情

况及漏水检测。管径不小于 200mm，

流速 0.2~3m/s，单次检测长度不大

武汉中仪物联技术股

份有限公司 
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序

号 
技术名称 主要技术内容及性能要求 适用范围 申报单位 

摄像单元、水听器、定位装置、姿态传感器等部

件。探测单元在不停水的情况下通过专用投放装

置投入供水管道内部进行无损检测，能有效检测

供水管道中存在的微小泄露、破损、管瘤、气囊、

杂质、淤积等异常情况，并借助地面信标探测系

统和计米器实现缺陷位置的精准定位。投入管道

内部以及和水体接触的部件符合相关饮用水卫

生标准且配有导缆除尘消毒装置。 

于 2km。 

7 
排水管道声呐检

测机器人 

该产品由水下动力推进器、声呐检测探头、

线缆盘、主控器组成。水下推进器配置深度传感

器和姿态传感器，结合控制算法，可实现自稳定、

定深等功能，确保管内检测效果。设备通过环扫

声呐识别水下部分管道变形、塌陷、破裂及沉积

物淤积等缺陷，并结合声呐成像技术和声呐判读

软件，可生成管道三维模型和管道缺陷评估报

告。 

适 用 于 管 径 和 尺 寸

DN350~DN6000 的高水位及满水排水

管 道 、 箱 涵 等 检 测 。 

武汉中仪物联技术股

份有限公司 

8 
排水管网双螺旋

检测机器人 

该产品由推进系统、传感系统、通信系统和

地面支持系统组成。推进系统采用双螺旋滚筒设

计，可满足载体在无水时管道底部或半水状态水

面推进前行；传感系统配备前置半球形云台摄像

机及前后方摄像头，用于采集管道内光学信息；

通信系统通过线缆实现供电与数据传输；地面支

持系统搭载具备高性能图像处理能力的工控机，

内置管道缺陷智能检测与定位算法，可完成远程

操控、信息录入及缺陷识别，并生成检测报告。 

适用于 DN600~DN3000 市政排水

管道缺陷检测。 

中建七局第二建筑有

限公司 



5 

二、管网建设与修复更新技术（10 项） 

序

号 
技术名称 主要技术内容及性能要求 适用范围 申报单位 

1 

排水管道紫外光原

位固化内衬修复

（UV-CIPP）材料 

该产品是由内膜、含树脂玻璃纤维层、防

渗层、外膜以及紫外光防护膜等制成的复合内

衬软管。在缺陷管道修复时，内衬软管通过拉

入方式置入原管道内，并充气使软管膨胀紧贴

原管道，通过紫外灯照射使软管固化后形成具

有较高结构强度的内衬管，实现对地下排水管

道的非开挖修复。 

主要性能指标：短期弯曲模量：≥

14000MPa；抗弯强度≥450MPa；抗拉强度≥

180MPa。长期性能指标：长期弯曲模量:≥

10000MPa；抗弯强度≥320MPa；抗拉强度≥

120MPa。 

适用于 DN200~DN1800 排水管道

的非开挖修复工程。排水管道内壁或

周围土体具备基本稳定支撑性，经预

处理后无明显坍塌或严重变形。修复

前需清理管道内淤泥、沉积物及障碍

物，确保内壁相对平整。 

安徽普洛兰管道修复

技术股份公司 

2 

供水管道翻转式原

位固化修复技术

（DS-CIPP） 

该技术利用水压或气压方式，将浸渍热固

性树脂的软管用翻转方式置入待修复管并胀

开，再通过常温或加热等方式使其固化，在旧

管内形成新内衬管。 

主要性能指标： 

（1）不含玻璃纤维内衬管（给水、排水）：

短期弯曲模量：≥1724MPa；抗弯强度：≥31MPa；

抗拉强度：≥21MPa。 

（2）玻璃纤维增强（玻纤含量 30%~50%）

内衬管（排水）：短期弯曲模量：≥4000MPa；

抗弯强度：≥40MPa；抗拉强度：≥42MPa。 

 

适用于 DN200~DN1500 的给水管

道修复。 

鼎尚（珠海）科技发

展有限公司 

3 

排水管道翻转式原

位固化法修复成套

技术 

适用于 DN200~DN2700 的排水管

道修复。 

上海管丽建设工程有

限公司、天津科技大

学、重庆克那维环保

科技有限公司、海宁

管丽科技新材料有限

公司 
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序

号 
技术名称 主要技术内容及性能要求 适用范围 申报单位 

4 

排水管道原位热塑

成型紧密贴合内衬

修复（FIPP）技术 

该技术以改性聚氯乙烯管作为内衬修复材

料，利用其加热软化的性能，加热拉入到待修

复管道，加热加压使其紧贴于原管道内壁，冷

却后在待修复管道内壁形成紧密贴合的内衬

管。 

主要性能指标（未增塑 PVC-U 内衬管）：弯

曲强度：≥40Mpa；弯曲模量：≥1600Mpa；拉

伸强度：≥30Mpa；断裂伸长率：≥70%，蠕变

比率（计算并外推至 2年）≤4.0。 

适用于 DN800 及以下排水管道

的修复。 

杰瑞高科（广东）有

限公司 

5 

大口径排水管机头

行走式螺旋缠绕非

开挖修复技术 

该技术将带状型材(可含增强钢带)通过既

有检查井或工作井输送到井下缠绕机，缠绕机

随管道成型在原有管道中移动，将带状型材同

步缠绕，通过型材边缘接缝互锁机构，最终在

原管道内形成一条连续的内衬管。封堵端部后，

在内衬管与原管道之间注入灰浆，凝固后形成

与原管道紧密贴合的连续衬管系统。该修复材

料可包括 PVC-U 带状型材、钢制压型钢带以及

板带密封材料等辅材。 

适用于 DN1000~DN5000 圆形或

异形无压排水管道的非开挖修复工

程。 

五行科技股份有限公

司 

6 
喷筑法排水检查井

修复技术 

该技术通过离心力或压缩空气将以水泥为

主要胶凝材料，含增强纤维、细骨料及其他增

效添加剂的喷筑材料喷出，并覆盖在排水检查

井的待修复基面形成内衬的修复方法。其中离

心喷筑法是通过旋喷器高速旋转产生的离心力

将材料均匀覆盖到待修复基面形成内衬；气流

喷筑法是喷筑材料和压缩空气分别通过管道输

送到喷枪喷嘴处混合后高速喷射到待修复基面

离心喷筑法可用于井口到井底

之间的井壁修复，气流喷筑法适用于

井底、流槽、水平顶板及其他不规则

部位修复。 

安越环境科技股份有

限公司、武汉中地大

非开挖研究院有限公

司、漳州安越新材料

科技有限公司 
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序

号 
技术名称 主要技术内容及性能要求 适用范围 申报单位 

形成内衬。该技术可适时重复喷筑，直到喷筑

形成的内衬层达到设计厚度。 

主要性能指标：抗压强度（24h）：≥25MPa；

拉伸粘结强度（28d）：≥1.5MPa；抗渗压力

（28d）：≥1.5MPa；静压弹性模量（28d）：≥

30GPa。 

7 
非开挖工程用聚乙

烯给水、排水管 

该产品适用于非开挖铺设的城镇给水、排

水、再生水聚乙烯管材，包括 PE100 实壁管、

高耐慢速裂纹增长（PE100-RC）聚乙烯管、带

外壁包覆可剥离PP防护层的PE100实壁管等管

材类型。产品应满足《非开挖工程用聚乙烯管》

CJ/T 358 标准要求。 

适用于非开挖铺设或修复更新

聚乙烯管道工程。 

浙江伟星新型建材股

份有限公司 

8 
低负荷微型顶管施

工技术 

该技术通过低负荷微型顶管掘进机头破

土、承力螺旋杆排土、纠偏、工程管顶进等施

工流程，将顶管掘进机头与工程管在地下逐节

从工作井顶进到接收井，实现改性硬聚氯乙烯

管微型顶管一次性贯通施工。 

适用于 DN200~DN600 改性硬聚

氯乙烯排水管道顶管施工。 

湖北金马塑业有限公

司、湖北金马微顶工

程有限公司 

9 

非开挖修复管道用

高密度聚乙烯内衬

材料 

该产品以高密度聚乙烯、线性低密度聚乙

烯、茂金属聚乙烯、乙烯-醋酸乙烯共聚物、纳

米碳酸钙形成的共混改性材料为原料，采用专

用挤出压延成型工艺制成的带有锚固键的内衬

材料（内衬垫）。修复时将带有锚固键的内衬垫

安装于管涵内部，在内衬垫与原管涵间的空隙

内注入灌浆料，固化后内衬垫与管涵内壁锚固

在一起，形成内衬结构，具有强度高、耐腐蚀、

适用于采用刚性锚固塑料内衬

法修复工程，排水管涵直径不小于

300mm。 

深圳市巍特环境科技

股份有限公司 
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序

号 
技术名称 主要技术内容及性能要求 适用范围 申报单位 

防渗性好等特点。 

主要性能指标：拉伸屈服应力≥20MPa；拉

伸断裂应力：≥25MPa；拉伸屈服应变：≥10%；

断裂标称应变：≥400%；拉伸弹性模量：≥

600MPa；常压氧化诱导时间（OIT）：≥60min。 

10 
树脂混凝土线性排

水沟 

该产品以高分子不饱和树脂、颗粒骨料、

固化剂为原料，按配比混合后一次性浇筑成型。

成品在工厂预制化生产，现场组装施工，具有

施工方便、施工周期短等特点。排水沟采用线

性连续排水设计，耐腐蚀性好、吸水率低、内

壁光滑、集水速度快、排水效率高；盖板与排

水沟固定连接，可减少行人踩踏或车辆碾压时

晃动。 

主要性能指标：抗压强度≥90N/mm2；抗弯

强度≥22N/mm2；弹性模量≥25kN/mm2；粗糙系

数=0.009。 

适用于市政道路、绿地广场、建

筑小区等区域排水沟建设和更新改

造。 

安徽亚井雨水利用科

技有限公司 

三、管网运行维护技术（1 项） 

序

号 
技术名称 主要技术内容及性能要求 适用范围 申报单位 

1 
排水管网清淤机器

人 

该产品由地面吸污车、管道清淤机器人、

树根切割机器人和综合控制系统等组成，管道

清淤机器人下井作业，利用刀头打碎管道内堵

塞物；地面吸污车内的真空负压装置可提供负

压，将打碎的垃圾和泥水吸附至地面吸污车内，

适用于 DN600~DN2200 的排水管

网日常养护及修复前的清淤作业；管

道树根切割机器人适用于管径不小

于 DN300 排水管网树根侵入处理。 

上海乔智科技有限公

司、上海澄泓管道机

器人有限公司 
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序

号 
技术名称 主要技术内容及性能要求 适用范围 申报单位 

并进行固液分离，以降低垃圾运输处置成本；

当有树根时，树根切割机器人切割和破碎侵入

排水管道内的树根，恢复污水过水能力。 

四、智慧管网技术（4 项） 

序

号 
技术名称 主要技术内容及性能要求 适用范围 申报单位 

1 
供水管网实时在

线水力模型系统 

该系统以实时在线水力模型为核心技术，通

过对管网流量、压力等监测数据的动态采集与解

析，实现对供水管网运行状态的模拟仿真、水量

压力预测与调度优化；基于 自主研发的

WaterDesk-Live 平台，融合机理建模与数据驱动

算法，支持百万级节点的实时计算与更新；具备

水量、压力、水龄等关键参数的预测分析与异常

预警能力，能满足供水优化调度的需求，实现城

市供水系统的全面感知、调度仿真、风险评估、

智能分析和辅助决策。 

适用于管网数据相对较完整，具

备基础供水GIS数据与SCADA监测数

据及相关数据采集改造能力的供水

企业。 

上海慧水科技有限公

司 

2 
排水管网水量水

质在线监测系统 

该系统包括排水监测液位仪、多普勒断面扫

描式流量仪、水质原位监测仪、微型水质原位采

样仪、雨量监测仪等专业化仪表及物联网云平

台。在线监测仪表监测指标代表性强，满足定量

诊断需求；可实现低功耗运行与分钟级持续监

测，适应于排水管网复杂环境使用。云平台软件

具有监测仪表管理、数据传输与存储查询、分类

统计等功能，支持监测数据的及时预警预报和分

适用于城镇排水管网液位、流

量、流速、水质指标在线监测。 

北京清环智慧水务科

技有限公司、清华大

学、浙江清环智慧科

技有限公司 
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序

号 
技术名称 主要技术内容及性能要求 适用范围 申报单位 

析诊断，为城镇排水管理提供可靠的感知数据。 

3 

量子点光谱排水

管网水质在线监

测系统 

该系统由终端传感设备和排水管网智慧监

测平台组成。终端传感设备采用量子点光谱水质

监测探头，结合其他在线水质监测传感器，可实

现化学需氧量（COD）、浊度、电导率、温度等水

质参数在线监测和数据采集；排水管网智慧监管

平台基于物联网、云计算等技术，实现排水系统

水质实时查询、动态预警、状态排查和诊断，为

排水管网维护管理和工作决策提供支撑。数据采

集频次达分钟级，数据无线上传率≥98％（信号

质量 ASU≥25 时）。 

适用于市政排水管网水质监测。 
芯视界（北京）科技

有限公司 

4 
排水管网数据采

集及分析系统 

该系统包括水务数字资产采集、水务数字资

产采集硬件交互、基于神经网络算法的图像识

别、城市内涝预报预警智能算法等功能模块，可

实现地下排水管网、设施实时在线数据采集、录

入、数据动态更新、可视化展示、数据质量审核

循环校验、数据分析、查询统计等功能，提高管

网排查数据采集和统计工作效率。 

适用于排水管线数据采集、管线

排查与运维管理。 

中电建生态环境集团

有限公司、中电建水

环境科技有限公司 

 




